Teoreticka ¢ast - 14.6.2022

1. (a) Definujte prostory S(R?) a D(RY) (konvergenci v téchto
prostorech definovat nemusite) (1,5 bodu).

(b) Definujte Fourierovu transformaci a inverzni Fourierovu
transformaci pro funkce z L!(R?). Definujte konvoluci funkci
z L*(RY) (1,5 bodu).

(¢) Zformulujte vétu o Fourierové transformaci na S(R?) (1 bod).

(d) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro f,g,h €
S(R).

i. feLlY(R),

ii. fxg€L'(R),

iii. f*g—g*f,

iv. je-li f € D(R), potom f * g € D(R),

./f]-" /f )9,

vi. je-li ¢ € L' a F(¢) € L', potom plati
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Vse fadné zduvodnéte (4,5 bodu).
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2. (a) Definujte Laurentovu fadu a reziduum (véetné rezidua v
nekone¢nu) (1,5 bodu).

(b) Definujte singularity holomorfnich funkci (sta¢i v konec-
nych bodech) a zformulujte vétu o charakterizaci typu sin-
gularit (2,5 bodu).

(c) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro Q@ C C
otevienou a f,g € H(€2) majici v bodé a izolovanou singu-
laritu:

i. je-li U(a,1,2) C Qa f=gnalU(a0,1), potom fag
maji stejnou Laurentovu fadu na U(a, 1, 2).
ii. je-li U(a,1,2) C Q a f = g na mnoziné

{z€U(a,1,2) : Im(z) < Im(a)},

potom f a g maji stejnou Laurentovu fadu na U(a, 1, 2).

iii. ma-li f v bodé a odstranitelnou singularitu, potom
Res(f,a) # 0.

iv. ma-li f v bodé a pél, potom Res(f,a) # 0,

v. méa-li f v bodé a podstatnou singularitu, potom Res(f,a) #
0.

Vse fadné zdiavodnéte (4 body).



3. (a) Definujte prostory D(§2) a D'(§2) a konvergenci na nich
(2 body).
(b) Definujte posunuti, $kalovani, derivaci a nisobeni funkci v
D'(Q2) (2 body).
(c¢) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro posloup-
nost {7,,} C D'(R) a distribuci T' € D'(R):
i. je-li T regularni, potom je T" regulérni,
ii. je-li (e"T, ¢) = 0, pro v8echna ¢ € D(R), potom (T, p) =
0 pro v8echna ¢ € D(R),
iii. je-li (T, p) = 0, pro vSechna ¢ € D(R), potom (T, @) =
0 pro vSechna ¢ € D(R),

iv. pokud T, P T, potom T e 7",
v. pokud T/ P T", potom T, P T,

vi. je-li f € L}, a Ty regularni distribuce reprezentujici f,
potom S%Tf =T, ¢
3

Vse fadné zdiavodnéte (4 body).



